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,Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Optische Signalubertragungsvorrichtung und optisches Signalubertragungsverfahren 
® Eine parailele optische Signalubertragungsvorrichtung 

uberdruckt ein Energiequellenrauschen, eine Drift und 

zeitliche Schwankungen und eine durch Temperatur- 

schwankungen verursachte Drift. Die parailele optische 

Signalubertragungsvprrichtung weist eine Referenz- 

stromquelle 4, auf, die als Gleichstromreferenzstrom ei- 

nen Sollwert liefert, der einem vorgegebenen Verhaltnis 

eines Treiberstrorns des Lasertreibers 11 entspricht, der 

auf der Ubertragungsseite angeordnet ist, und eine Refe- 

renzlaserdiode 121, die, angesteuert durch den Gleich- 
stromreferenzstrom, ein optisches Standardreferenzsi- 

gnal emittiert und auf der Ubertragungsseite angeordnet 

ist. Ein Spannungssignal, das dem Gleichstromreferenz- 
strom entspricht der durch den Strom-Spannungswand- 

lerschaltkreis 21 umgewandelt worden ist, wird als Refe- 

renzspannung V ref ) dem Koparator 24 aufgepragt. 
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Beschreibung 

Hintergrund der Erfindung 

1 . Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine optische 
Signalubertragungsvorrichtung, eine Signal weiterleitungs- 
vorrichtung und ein optisches Signalubertragungsverfahren 
und insbesondere auf eine optische Signalubertragungsvor- 
richtung, eine optische Signalweiterleitungsvorrichtung und 
ein optisches Signalubertragungsverfahren, das eine Viel- 
zahl elektrischer Signale in optische Signale umwandelt und 
diese optischen Signale stapelweise uber optische Fasem 
ubertragt. 

2. Beschreibung des verwandten Standes der Technik 

Ein Ausfuhrungsbeispiel einer herkommlichen optischen 
Signalubertragungsvorrichtung wird unter Bezugnahme auf 
Fig. 1 erlautert. In Fig. 1 bezieht sich das Bezugszeichen 1 
auf eine Ubertragungsseite LSI, die durch ein CMOS, Bi- 
CMOS, einen Zweipol, GaAs oder ahnliches gebildet ist, die 
ein logischer Schaltkreis zum einzeln Verarbeiten einer 
Vielzahl elektrischer Signale ist. Bezugszeichen 11 bezieht 
sich auf einen Lasertreiber, zum Verstarken eines von der 
Ubertragungsseite LSI 1 ausgegebenen Signals. Das Be- 
zugszeichen 12 bezieht sich auf eine Laserdiode oder auf ein 
' Laserdiodenfeld, das ein optisches Signal erzeugt, welches 
diesem elektrischen Ausgangssignal entspricht, welches 
durch das ausgegebene elektrische Signal angesteuert wird, 
welches durch den Lasertreiber 11 verstarkt worden ist. Das 
Bezugszeichen 13 bezieht sich auf einen optischen Verbin- 
der. Das Bezugszeichen 3 bezieht sich auf eine optische Fa- 
ser oder ein optisches Faserband. Die Laserdiode 12 ist mit 
der optischen Faser 3 uber den optischen Verbinder 13 opti- 
sche gekoppelt. Das optische Signal; das durch die Laser- 
diode 12 erzeugt wird, wird nach auBen uber die optische 
Faser 3 abgegeben. 

Das Bezugszeichen 2 bezieht sich auf eine Empfanger- 
seite LSI, die aus einem CMOS, einern Bi-CMOS, einem 
Zweipol, GaAs oder ahnliches besteht, die ein logischer 
Schaltkreis zum einzeln Verarbeiten einer Vielzahl elektri- 
scher Signale ist. Das Bezugszeichen 22 bezieht sich hier 
auf eine Photodiode oder ein Photodiodenfeld. Das Bezugs- 
zeichen 23 bezieht sich auf einen empfangerseitigen opti- 
schen Verbinder. Die Photodiode 22 ist optisch mit der opti- 
schen Faser 3 uber den optischen Verbinder 23 gekoppelt. 
Die Photodiode 22 wandelt das optische Signal photoelek- 
trisch, das von auBen uber die optische Faser 3 ubertragen 
worden ist, in einen elektrischen Strom urn, der dem ur- 
spriinglichen elektrischen Signal entspricht Das abgege- 
bene elektrische Stromsignal der Photodiode 22 wird einem 
Strom-Spannungswandlerschaltkreis 21 zugefuhrt, der das 
abgegebene elektrische Stromsignal der Photodiode 22 in 
ein Spannungssignal umwandelt. Das Bezugszeichen 24 be- 
zieht sich auf einen Komparator. Das Spannungssignal, das 
von dem Strom-Spannungswandlerschaltkreis 21 abgege- 
ben wird, wird einem EingangsanschluB des Komparators 
24 zugefuhrt. Eine Referenzspannung V ref wird dem ande- 
ren EingangsanschluB des Koinparators 24 zugefuhrt. 

Wie oben erlautert worden ist, wird das ausgegebene 
elektrische Signal der Ubertragungsseite LSI 1 dem Laser- 
treiber 11 zugefuhrt, wenn von der Ubertragungsseite LSI 1 
ein Signal an die Empfangerseite LSI 2 uber die optische Fa- 
ser ubertragen wird. Die Laserdiode 12 wird dann durch das 
Ausgangssignal der Ubertragungsseite LSI 1 angesteuert. 
Die Photodiode 22 empfangt uber den empfangsseitigen op- 



tischen Verbinder 23 das-optische Signal, das uber den opti- - 
schen Verbinder 13 und die optische Faser 3 ubertragen wor- 
den ist. Die Photodiode 22 erzeugt dann einen elektrischen 
Stromsignalimpuls. Der Stromspannungswandlerschaltkreis 

5 21 wandelt den elektrischen Stromsignalimpuls, der durch 
die Photodiode 22 erzeugt worden ist, in ein Spannungssi- 
gnal um. Der Komparator 24 vergleicht dann das Span- 
nungssignal mit der Referenzspannung V ref . Das Span- 
nungssignal wird dann als logisches Signal der Ernpfanger- 

10 seite LSI 2 zugefuhrt. 

Die Treiberstrom-Emissionsleistungs-Charakteristik der 
Laserdiode 12 ist hier ernpfindlich gegen Temperaturveran- 
derungen. Bezeichnender Weise andert sich die Emissions- 
leistungsintensitat der Laserdiode 12 wie sich die Umge- 

15 bungstemperatur der Laserdiode 12 und die Menge der 
selbsterzeugten Warme andern. Die Anderung der Ernissi- 
onsleistungsintenskat fuhrt zu einer Verschlechterung der 
zeitlichen Genauigkeit des Ubertragungssignals. Die Veran- 
derung der Energiequellenspannung der Laserdiode 12 ver- 

20 schlechtert ebenfalls die zeitliche Genauigkeit 

Zusammenfassung der Erfindung 

Angesichts dieser Probleme ist es ein Ziel der Erfindung, 
25 eine optische Signalubertragungsvorrichtung und ein opti- 
sches Signalubertragungsverfahren anzugeben, die zur Lo- 
sung der oben genannten Probleme. geeignet sind. Das^Ziel 
der vorliegenden Erfindung kann durch eine Merkmalskom- 
bination erreicht werden, die in den unabhangigen Ansprii- 
30 chen der vorliegenden Erfindung beschrieben sind. Die un- 
abhangigen Anspruche der vorliegenden Erfindung geben 
weitere vorteilhafte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden 
Erfindung an. Diese Erfindung schafft eine parallele opti- 
sche Signalubertragungsvorrichtung, die eine Laserdiode 
35 und eine Photodiode aufweist, die zeitliche Schwankungen 
und eine Drift unterdrucken, die durch ein Energiequellen- , 
rauschen, eine Drift und Temperaturanderungen erzeugt 
werden, womit das oben beschriebene Probleme gelost ist. 
GemaB der ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
40 findung wird eine optische Signalubertragungsvorrichtung 
geschaffen, die einen Lasertreiber zurh Verstarken des zu 
ubertragenden Signals aufweist und eine optische Signalla- 
serdiode zum Erzeugen eines optischen Signals, das auf dem 
elektrischen Signal basiert Diese optische Signaltibertra- 
45 gungsvorrichtung weist eine Referenzstromquelle auf, die 
als Referenzstrom ein vorgegebenes Verhaltnis des Maxi- 
malstromwerts des elektrischen Signals abgibt und eine La- 
serdiode, die das Referenzlicht erzeugt und die durch den 
Referenzstrom angesteuert wird. . 
50 GemaB der zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung wird eine optische Signalubertragungsvorrich- 
tung geschaffen, wie sie durch die erste Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung beschrieben wird, die eine Viel- 
. zahl von Lasertreibern aufweist, die parallel eine Vielzahl 
55 der elektrischen Signale erzeugen. 

GemaB der dritten Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung wird eine optische Signalubertragungsvorrichtung 
geschaffen, wie sie durch die erste oder zweite Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung beschrieben ist, der- 
60 art, daB die Laserdiode und die Referenzlaserdiode als La- 
serdiodenfeld angeordnet sind. 

GemaB der vierten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung wird eine optische Signalubertragungsvorrich- 
tung geschaffen, wie sie durch eine der ersten bis dritten 
65 Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung beschrie- 
ben ist, derart daB die Referenzstromquelle als Referenz- 
strom annahemd den 1/2 Maximaistromwert des elektri- 
schen Signals abgibt 



GemaB der funften Ausfuhrungsforrn der vorliegenden 
Erfindung wird eine optische Signalubertragungsvorric ti- 
tling geschaffen, wie sie durch eine der ersten vier Ausfuh- 
rungsformen der vorliegenden Erfindung beschrieben ist, 
derart, daB die Referenzlaserdiode standig das Standardrefe- 
renzlicht abgibt. 

GemaB der sechsten Ausfuhningsform der vorliegenden 
Erfindung wird eine optische SignalweiterLeitungsvorrich- 
tung geschaffen. Diese optische Signal weiterleitungsvor- 
richtung weist eine Ubertragungseinheit auf, die ein elektri- 
sches Signal in ein optisches Signal umwandelt und das op- 
tische Signal ubertragt, mi t eine rn Lasertreiber zum Verstar- 
ken des elektrischen Signals, einer optischen Signallaser- 
diode T die das optische Signal abgibt, basierend auf dem 
elektrischen Signal, das der Lasertreiber verstarkt hat, einer 
Referenzstromquelle, die als ubertragungsseitigen Refe- 
renzstrom ein vorgegebenes Verhaltnis des Maximalstrom- 
werts des elektrischen Signals abgibt und eine Referenzla- 
serdiode, die Standardreferenzlichl abgibt, basierend auf 
dem ubertragungsseitigen Referenzstrorn. Diese optische 
Signalweiterleitungsvorrichtung weist femer eine optische 
Faser zum Weiterleiten des optischen Signals auf und eine 
Empfangseinheit, die das optische Signal empfangt, das 
durch die optische Faser weitergeleitet wird. Die Empfangs- 
einheit weist eine Strornsignalphotodiode auf, die das opti- 
sche Signal empfangt, das durch die optische Faser ubertra- 
gen worden ist und wandelt das empfangene optische Signal 
in ein entsprechendes Stromsignal um, eine Referenz- 
stromphotodiode, die das Standardreferenzlicht empfangt, 
das durch die optische Faser ubertragen worden ist und die 
das Standardreferenzlicht in einen entsprechenden emp- 
fangsseitigen Referenzstrorn umwandelt, und einen Strom- 
Spannungswandlerschaltkreis, der das Stromsignal und den 
empfangsseitigen Referenzstrorn in ein Spannungssignal 
bzw. in eine Referenzspannung umwandelt und einen Kom- 
parator, der das Spannungssignal mit der Referenzspannung 
vergleicht. 

In der siebten Ausfuhrungsforrn der vorliegenden Erfin- 
dung wird eine optische Signal weiterleitungsvorrichtung 
geschaffen, wie sie durch die sechste Ausfuhrungsforrn der 
vorliegenden Erfindung beschrieben ist, derart, daB die 
Ubertragungseinheit eine Vielzahl von Lasertreibern auf- 
weist, die parallel eine Vielzahl der elektrischen Signale ab- 
geben. 

GemaB der achten Ausfuhrungsforrn der vorliegenden Er- 
findung wird eine optische Signalweiterleitungsvorrichtung 
geschaffen, wie sie durch die siebte Ausfuhningsform der 
vorliegenden Erfindung beschrieben ist, derart, daB die 
Empfangseinheit eine Vielzahl von Komparatoren aufweist, 
die parallel eine Vielzahl von Spannungssignalen mit der 
Referenzspannung parallel vergleichen. 

GemaB der neunten Ausfuhrungsforrn der vorliegenden 
Erfindung wird eine optische Signalweiterleitungsvorrich- 
tung geschaffen, wie sie durch eine der Ausfuhrungsformen 
sechs bis acht der vorliegenden Erfindung beschrieben ist, 
derart, daB die optische Signallaserdiode und die Referenz- 
laserdiode als Laserdiodenfeld angeordnet sind. 

GemaB der zehnten Ausfuhrungsforrn der vorliegenden 
Erfindung wird eine optische Signal weiterleitungsvorrich- 
tung geschaffen. wie sie in einer der Ausfuhrungsformen 
sechs bis neun der vorliegenden Erfindung beschrieben ist, 
derart, daB die Referenzstromquelle als ubertragungsseiti- 
gen Referenzstrorn annahernd 1/2 des Maximalstromwerts 
des elektrischen Signals abgibt. 

GemiiB der elf ten Ausfuhrungsforrn der vorliegenden Er- 
findung wird eine optische Signal weiterleitungsvorrichtung 
geschaffen, wie sie durch eine der Ausfuhrungsformen 
sechs bis zehn der vorliegenden Erfindung beschrieben ist, 



derart, daB die Referenzlaserdiode standig Standardrefe- - 
renzlicht abgibt. 

GemaB der zwolften Ausfuhrungsforrn der vorliegenden 
Erfindung wird eine optische Signal weiterleitungsvorrich- 

5 tung geschaffen. wie sie durch eine der Ausfuhrungsformen 
sechs bis elf der vorliegenden Erfindung beschrieben ist. 
derart, daB die Ubertragungseinheit femer eine Ubertra- 
gungsseite LSI aufweist, die das elektrische Signal abgibt 
und daB der Lasertreiber und die Referenzstromquelle in die 

10 Ubertragungsseite LSI integriert sind. 

GemaB der dreizehnten Ausfuhrungsforrn der vorliegen- 
den Erfindung wird eine optische Signalweiterleitungsvor- 
richtung geschaffen, wie sie durch eine der Ausfuhrungs- 
forrn sechs bis zwolf der Erfindung beschrieben ist. derart, 

1 5 daB die Empfangseinheit ferner eine Empfangsseite LSI auf- 
weist, die ein Vergleichsergebnis des Komparators in ein 
entsprechendes urspriingliches elektrisches Signal umwan- 
delt. 

GemaB der vierzehnten Ausfuhrungsforrn der vorliegen- 

20 den Erfindung wird eine optische Signalweiterleitungsvor- 
richtung geschaffen, wie sie durch die dreizehnte Ausfuh- 
rungsforrn gernaB der Erfindung beschrieben ist, derart, daB 
der Stromspannungswandlerschaltkreis und der Komparator 
in die Empfangsseite LSI integriert sind. 

25 GemaB der funfzehnten Ausfuhrungsforrn der vorliegen- 
den Erfindung wird eine optische Signal wetterleitungsvor- 
richtung geschaffen, wie sie durch eine der Ausfuhrungsfor- 
men sechs bis vierzehn der vorliegenden Erfindung be- 
schrieben ist, derart, daB die Ubertragungseinheit ferner ei- 

30 nen Emissionsleistungskompensationsschaltkreis einer 
Kompensierungsdiode aufweist, die einen Teil des von der 
Referenzlaserdiode abgegebenen Lichts empfangt, die das 
empfangene abgebene Licht in einen entsprechenden Kom- 
pensierungsstrom umwandelt und den Kompensierungs- 

35 strom abgibt. Diese optische Signalweiterleitungsvorrich- 
tung weist ferner einen Kompensierungsstrom-Spannungs- 
wandlerschaltkreis auf, der den Kompensierungsstrom, den 
die Kompensierungsphotodiode erzeugt hat, in eine Kom- 
pensierungsspannung umwandelt und die Kompensierungs- 

40 spannung abgibt. In diesem Fall fuhrt der Emissionslei- 
stungskompensierungsschaltkreis die Kompensierungs- 
spannung, die der Kompensierungsstrom-Spannungswand- 
lerschaltkreis abgegeben hat, zuriick zum Lasertreiber und 
zur Referenzstromquelle. « >. 

45 GemaB der sechzehnten Ausfuhrungsforrn der vorliegen- 
den Erfindung wird eine optische Signalubertragungsvor- 
richtung geschaffen. Diese optische Signaliibertragungsvor- 
richtung weist einen Lasertreiber zum Verstarken eines zu 
iibertragenden elektrischen Signals auf, eine Referenzstrom- 

50 quelle, die als Referenzstrorn ein vorgegebenes Verhaltnis 
des Strommaximalwerts des elektrischen Signals abgibt, 
eine Laserdiode, die ein optisches Signal und Standardrefe- 
renzlicht abgibt, die auf dem elektrischen Signal bzw. dem 
Referenzstrorn basieren und einen Schalter auf der Ubertra- 

55 gungsseite, der die Laserdiode wahlweise mit dem Laser- 
treiber oder der Referenzstromquelle verbindet. ■ 

GemaB der siebzehnten Ausfuhningsform der vorliegen- 
den Erfindung wind eine optische Signalubertragungsvor- 
richtung geschaffen, wie sie durch die sechzehnte Ausfuh- 
60 rungsform der vorliegenden Erfindung beschrieben ist, die 
eine Vielzahl der Lasertreiber aufweist, welche eine Viel- 
zahl der elektrischen Signale parallel erzeugen. 

GemaB der achtzehnten Ausfuhrungsforrn der vorliegen- 
den Erfindung wird eine optische Signalweiterleitungsvor- 
65 richtung geschaffen. Diese optische Signalweiterleitungs- 
vorrichtung weist eine Ubertragungseinheit auf. die ein 
elektrisches Signal in ein optisches Signal umwandelt und 
das optische Signal ubertragt, mit einem Lasertreiber zum 



Verstarken des eleklrischen Signals, einer Referenzstrom- 
quelle, die einen ubertragungsseitigen Referenzstrom als 
vorgegebenes Verhaltnis des Maximalstromwerts des elek- 
lrischen Signals abgibt, eine Laserdiode, die das optische Si^ 
gnal basierend auf dem elektrischen Signal, welches der La- 
sertreiber verstarkt hat, und Standardreferenzlicht basierend 
auf derri ubertragungsseitigen Referenzstrom abgibt und mit 
einem ubertragungsseidgen Schalter, der die Laserdiode 
wahlweise rnit dem Lasertreiber oder mit der Referenz- 
stromquelle verbindet und mit einer optischen Faser zum 
Weiterleiten des optischen Signals. Diese optische Signal- 
weiterleitungsvorrichtung weist femer eine Empfangsein- 
heit auf, die das optische Signal empfangt, das durch die op- 
tische Faser weitergeleitet wird, mit einer Photodiode, die 
das optische Signal empfangt, das durch die optische Faser 
ubertragen worden ist, die das optische Signal in ein ent- 
sprechendes Stromsignal umwandelt, die das Standardrefe- 
renzlicht empfangt und das Standardreferenzlicht in einen 
entsprechenden empfangsseitigen Referenzstrom umwan- 
delt, mit einem Strom-Spannungswandlerschaltkreis, der 
das Stromsignal und den empfangsseitigen Referenzstrom 
in ein Spannungssignai bzw. eine Referenzspannung um- 
wandelt und mit einem Komparator, der das Spannungssi- 
gnai mit der Referenzspannung vergleicht. 

GemaB der neunzehnten Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird eine optische Signalweiterleitungsvor- 
richtung geschaffen, wie sie durch die achtzehnte Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung beschrieben ist, der- 
art, daB die Ubertragungseinheit eine Vielzahl der Lasertrei- 
ber aufweist, welche parallel eine Vielzahl der elektrischen 
Signale erzeugen. 

GemaB der zwanzigsten Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird eine optische Signalweiterleitungsvor- 
richtung geschaffen, wie sie durch die neunzehnte Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung beschrieben ist, der- 
art, daB die Ernpfangseinheit eine Vielzahl der Komparato- 
ren aufweist, die parallel eine Vielzahl der Spannungssi- 
gnale mit der Referenzspannung vergleichen. 

GemaB der einundzwanzigsten Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung wird eine optische Signalweiterlei- 
tungsvorrichtung geschaffen, wie sie durch eine der Ausfuh- 
rungsformen achtzehn bis zwanzig der vorliegenden Erfin- 
dung beschrieben ist, derart, daB die Ernpfangseinheit femer 
einen Referenzspannungserzeugungsschaltkreis aufweist, 
der die Referenzspannung dem Komparator zufuhrt 

GemaB der 22. Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung wird eine optische Signalweiterleitungsvorrichtung 
geschaffen, wie sie durch die 21. Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung beschrieben ist, derart, daB die Ernp- 
fangseinheit ferner auf der Empfangsseite einen Schalter 
aufweist, der Referenzspannung dem Referenzspannungser- 
zeugungsschaltkreis zufiihrt, wenn der Strom-Spannungs- 
wandlungsschaltkreis die Referenzspannung erzeugt. 

GemaB der 23. Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung wird eine optische Signalweiterleitungsvorrichtung 
geschaffen, wie sie durch die achtzehnte Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung beschrieben ist, derart, daB der 
Schalter auf der Ubertragungsseite periodisch an die Refe- 
renzstromquelle geschaltet wird. 

GemaB der 24. Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung wird eine optische Signal weiterleitungsvorrichtung 
geschaffen, wie sie durch die 23. Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung beschrieben ist, derart, dafi eine Peri- 
ode, in der der Schalter. auf der Ubertragungsseite an die Re- 
ferenzstromquelle geschaltet wird, so festgelegt ist, daB die 
Schwankung der Emissionsleistungsintensitat der Laser- 
diode nicht um einen groBen Wert wanrend der Periode an- 
steigt. 



GemaB der 25. Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin-_ 
dung wird ein Verfahren zum Weiterleiten eines optischen 
Signals von einer Ubertragungseinheit geschaffen, die ein 
elektrisches Signal in ein optisches Signal umwandelt und 
5 das optische Signal uber eine optische Faser zum Weiterlei- 
ten des optischen Signals an eine Ernpfangseinheit zum 
Empfangen des optischen Signals, das durch die optische 
Faser weitergeleitet worden ist, iibertragt. Dieses Verfahren 
besteht aus den Schritten Abgeben des elektrischen Signals 
to durch die Ubertragungseinheit, periodisches Abgeben eines 
ubertragungsseitigen Referenzstroms mit einem vorgegebe- 
nen Verhaltnis des Maximalstromwert des elektrischen Si- 
gnals der Ubertragungseinheit, Abgeben des optischen Si- 
gnals an die optische Faser, basierend auf dem elektrischen 
15 Signal, und Abgeben von Standardreferenzlicht an die opti- 
sche Faser, basierend auf dem ubertragungsseitigen Refe- 
renzstrom der Ubertragungseinheit, Empfangen des opti- 
schen Signals, das durch die optische Faser weitergeleitet 
wird und Umwandeln des optischen Signals in ein entspre- 
20 chendes Stromsignal und Empfangen des Standardreferenz- 
lichts, das durch die optische Faser weitergeleitet wurde und 
Umwandeln des Standardreferenzlichts in einen entspre- 
chenden empfangsseitigen Referenzstrom in der Ernpfangs- 
einheit, Umwandeln des Strornsignals in ein Spannungssi- 
25 gnal und Umwandeln des empfangsseitigen Referenzstroms 
in eine Referenzspannung in der Ernpfangseinheit und Ver- 
gleichen des Spannungssignals mit der Referenzspannung in 
der Ernpfangseinheit. 

GemaB der 26. Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
30 dung wird ein Verfahren zum Weiterleiten eines optischen 
Signals geschaffen, wie es durch die 25. Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung beschrieben ist, derart, daB eine 
Vielzahl der elektrischen Signale wanrend des Schritts des 
Abgebens des elektrischen Signals parallel erzeugt werden. 
35 GemaB der 27. Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung wird ein Verfahren zum Weiterleiten eines optischen 
Signals einer Ubertragungseinheit geschaffen, die ein elek- 
trisches Signal in ein optisches Signal umwandelt und das 
optische Signal uber eine optische Faser zum Weiterleiten 
40 des optischen Signals an eine Ernpfangseinheit zum Emp- 
fangen des optischen Signals ubertragt, das durch die opti- 
sche Faser weitergeleitet worden ist. Dieses Verfahren be- 
steht aus den Schritten, Abgeben des elektrischen Signals 
durch die Ubertragungseinheit, periodisches Abgeben eines 
45 positiven Stroms mit einem Wert, der gifdBer als ein vorge- 
gebenes Verhaltnis eines Maximalstromwerts des elektri- 
schen Signals ist und eines negativen Stroms mit einem 
Wert, der kleiner als das vorgegebene Verhaltnis des Maxi- 
malstromwerts des elektrischen Signals der Ubertragungs- 
50 einheit ist, Abgeben des optischen Signals an die optische 
Faser, basierend auf dem elektrischen Signal, Abgeben eines 
positiven Referenzlichts an die optische Faser, basierend auf 
dem positiven Strom, und Abgeben eines negativen Refe- 
renzlichts an die optische Faser, basierend auf dem negati- 
55 ven Strom der Ubertragungseinheit, Empfangen des opti- 
schen Signals, das durch die optische Faser weitergeleitet 
worden ist und Umwandeln des optischen Signals in ein ent- 
sprechendes Stromsignal, Empfangen des positiven Refe- 
renzlichts, das durch die optische Faser weitergeleitet wor- 
60 den ist und Umwandeln des positiven Referenzlichts in ei- 
nen entsprechenden positiven Strom und Empfangen des ne- 
gativen Referenzlichts, das durch die optische Faser weiter- 
geleitet worden ist und Umwandeln des negativen Referenz- 
lichts in einen entsprechenden negativen Strom in derEmp- 
65 fangseinheit, Umwandeln des Strornsignals, das dem ent- 
sprechenden optischen Signal entspricht, in ein Spannungs- 
signai in der Ernpfangseinheit, Erzeugen einer Referenz- 
spannung in der Ernpfangseinheit, basierend auf dem positi- 
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ven Strom und dern negaiiven Strom, und Vergleichen des 
Spannungssignals mit der Referenzspannung in der Emp- 
fangseinheit. 

GemaB der 28. Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung wird ein Verfahren zum Wei ter Lei ten eines optischen 
Signals vorgeschlagen, wie es durch die 27. Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung beschrieben ist, derart, da6 
eine Vielzahl der elektrischen Signale wahrend des Schritts 
des Erzeugens des elektrischen Signals parallel erzeugt wer- 
den. 

GemaB der 29. Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung wird eine optische Signal weiterleitungsvorrichtung 
geschaffen. Diese optische Signalweiterleitungsvorrichtung 
weist eine Ubertragungseinheit auf, die ein elektrisches Si- 
gnal in ein optisches Signal umwandelt und das optische Si- 
gnal ubertragt, mit einem Lasertreiber zum Verstarken des 
elektrischen Signals, einer Binarsignalquelle, die ein binares 
Ausgangssignal mit einem vorgegebenen Tastverhaltnis an 
den Lasertreiber abgibt und mit einer Laserdiode, die das 
optische Signal abgibt, basierend auf dem elektrischen Si- 
gnal, und ein Binarreferenzlicht, basierend auf dem Binar- 
ausgang. Diese optische Signalweiterleitungsvorrichtung 
weist eine optische Faser zum Weiterleiten des optischen Si- 
gnals auf. Diese optische Signalweiterleitungsvorrichtung 
weist ferner eine Empfangseinheit auf, die das optische Si- 
gnal empfangt, das durch die optische Faser weitergeleitet 
wird, mit einer Photodiode, die das optische Signal emp- 
fangt, das durch die optische Faser ubertragen worden ist, 
die das optische Signal in ein entsprechendes Stromsignal 
umwandelt, die das binare Referenziicht empfangt und das 
binare Referenziicht in einen entsprechenden binaren Refe- 
renzstrom umwandelt. mit einem Strom-Spannungswand- 
lerschaltkreis, der das Stromsignal und den binaren Refe- 
renzstrom in ein Spannungssignal bzw. in eine binare Refe- 
renzspannung umwandelt, einen Glattungsschaltkreis, der 
eine Referenzspannung erzeugt, basierend auf der Referenz- 
spannung bzw. auf dem Tastverhaltnis und mit einem Kom- 
parator, der das Spannungssignal mit der Referenzspannung 
vergleicht. 

GemaB der 30. Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung wird ein Verfahren zum Weiterleiten eines optischen 
Signals vorgeschlagen, wie es durch die 29. Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung beschrieben ist, derart, daB 
die Ubertragungseinheit eine Vielzahl der Lasertreiber auf- 
weist, die parallel eine Vielzahl der elektrischen Signale er- 
zeugen. 

GemaB der 31. Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung wird ein Verfahren zum Weiterleiten eines optischen 
Signals vorgeschlagen, wie es durch die 30. Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung beschrieben ist, derart, daB 
die. Empfangseinheit eine Vielzahl der Komparatoren auf- 
weist, die parallel eine Vielzahl der elektrischen Signale mit 
der Referenzspannung vergleichen. 

GemaB der 32. Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung wird ein Verfahren zum Weiterleiten eines optischen 
Signals vorgeschlagen, wie es durch eine der Ausfuhrungs- 
formen 29 bis 31 der vorliegenden Erfindung beschrieben 
ist, derart, daB die Binarsignalquelle eine Taktsignalqueile 
ist. 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

Fig. 1 zeigt ein herkommliches Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ner parallelen optischen Signal weiterleitungsvorrichtung. 

Fig. 2 zeigt eine optische Signalweiterleitungsvorrich- 
tung gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung. 

Fig. 3 zeigt eine optische Signalweiterleitungsvorrich- 



tung gemaB dem dritten ; Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung. 

Fig. 4 zeigt eine optische Signal weiterleitungsvorrich- 
tung gemaB dem vierten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 
5 den Erfindung. 

Fig. 5 zeigt eine optische Signalweiterleitungsvorrich- 
tung gemaB dem fiinften Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung. 

Fig. 6 zeigt eine optische Signal weiterleitungsvorrich- 
10 tung gemaB dem sechsten Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung. 

Fig. 7 zeigt eine optische Signal weiterleitungsvorrich- 
tung gemaB dem siebten Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung. 

15 Fig. 8 zeigt eine optische Signalweiterleitungsvorrich- 
tung gemaB dem zehnten Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung. 

Fig.' 9 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines Referenzspan- 
nungserzeugungsschaltkreises 65. 
20 Fig. 10 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Re- 
ferenzspannungserzeugungsschaltkreises 65. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Erfindung 

25 Die vorliegende Erfindung wird unter Bezugnahme auf 
Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung beschrie- 
ben. Die folgenden Ausfuhrungsbeispiele beschranken je- 
doch nicht den Umfang der vorliegenden Erfindung, die in 
den Anspriichen beschrieben ist. Vielmehr sind nicht alle 

30 Merkmalskombinationen, die in den Ausfuhrungsbeispielen . 
beschrieben sind, notwendigerweise fur die Losung der vor- 
liegenden Erfindung erforderlich. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
wird unter Bezugnahme auf Fig. 2 erlautert. In Fig. 2 bezie- 

35 hen sich diejenigen Bezugszeichen, die mit denen in Fig. 1 
ubereinstimmen, auf die gleichen Komponenten. Eine An- 
ordnung zur Ubertragung eines optischen Signals auf eine 
optische Faser wird als Ubertragungseinheit bezeichnet. 
Eine Anordnung zum Empfangen eines optischen Signals 

40 von einer optischen Faser wird als Empfangseinheit be- 
zeichnet. In Fig. 2 weist die Ubertragungseinheit eine Uber- 
tragungsseite LSI 1 auf, eine Referenzstromquelle 4, einen 
Lasertreiber 11, eine Laserdiode 12 und einen optischen 
Verbinder 13. Die Empfangseinheit weist femer einen opti- 

45 schen Verbinder 23 auf, eine Photodiode 22, einen Strom- 
Spannungswandlerschaltkreis 21, einen Komparator 24 und 
eine Empfangsseite LSI 2. 

Wie in Fig. 1 wird in Fig. 2 ein von der Ubertragungsseite 
LSI 1 abgegebenes elektrisches Signal einem Lasertreiber 

50 11 zugefiihrt. Eine Laserdiode 12 wird dann entsprechend 
dem Ausgangssignal der Ubertragungsseite LSI 1 angesteu- 
ert. Ein optisches Signal wird uber einen optischen Verbin- 
der 13 und eine opdsche Faser 3 ubertragen. Eine Photo- 
diode 22 empfangt das optische Signal uber einen emp- 

55 fangsseidgen optischen Verbinder 23. Die Photodiode 22 
ernittiert danh einen elektrischen Stromsignalimpuls. Der 
durch die Photodiode 22 emittierte elektrische Stromsignal- 
impuls wird dann durch einen Stromspannungswandler- 
schaltkreis 21 in ein Spannungssignal umgewandelt. Ein 

60 Komparator 24 vergleicht das Spannungssignal mit einer 
Referenzspannung V ref . Das Spannungssignal wird dann als 
logisches Signal der Empfangsseite LSI 2 zugefuhrt. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Ubertragungs- 
seite mit einer Referenzstromquelle 4 ausgestattet, die einen 

65 konstanten Strom abgibt. Ein Strom, der gleich einem vor- 
gegebenen Verhaltnis des Treiberstroms des Lasertreibers 
11 ist, z. B. 1/2 des Stroms wird als Gleichstromreferenz- 
strom von der Referenzstromquelle 4 abgegeben. Auf diese 
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Weise wird eine einzelne Referenzlaserdiode 121 dazu ge- 
brachl, standig Lichi abzugeben. Das von der Laserdiode 
emittierte Licht wird als opdsches Standardreferenzsignal 
verwendet. Dieses opdsche Standardreferenzsignal wird 
ebenfalls uberdenselben Ubertragungsweg ubertragen, wie 
der Ubertragungsweg zum Ubertragen anderer opdscher Si- 
gnale. Mil anderen Worten. eine weitere Laserdiode, die 
idendsch mit der Laserdiode 12 ist, die zum Ubertragen an- 
derer opdscher Signale verwendet wird, wird in der gleichen 
Weise wie die Referenzlaserdiode 121 installiert und ver- 
wendet, Der gleiche optische Verbinder 13, die gleiche opd- 
sche Faser 3, der gleiche empfangsseitige optische Verbin- 
der 23, die gleiche Diode 22 und der gleiche Strom-Span- 
nungswandlerschaltkreis 21, der zur Ubertragung anderer 
Signale verwendet wird, werden zur Ubertragung des opti- 
schen Standardreferenzsignais verwendet. Das Spannungs- 
signal, das dem Gleichstromreferenzstrom entspricht, der 
durch den Strom-Spannungswandlerschaltkxeis 21 umge- 
wandelt wird, wird als Referenzspannung V rc f fur alle emp- 
fangsseitigen Kornparatoren 24 verwendet. 

Wie oben erklart worden ist, andert sich die Emissionslei- 
stungsintensitat der Laserdiode 12 auf der Ubertragungs- 
seite infolge der Veranderung der Umgebungstemperatur 
der Laserdiode 12 und infolge der selbsterzeugten Warme 
der Laserdiode 12. Folglich verschlechtert sich die zeitliche 
Exaktheit des Ubertragungssignals. Die zeitliche Exaktheit 
wird ferner verschlechtert, da die Energiequellenspannung 
der Laserdiode 12 sich verandert. GemaB dem vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel wird jedoch eine Laserdiode, die iden- 
dsch mit der Laserdiode 12 zur Ubertragung opdscher Si- 
gnale ist, in der gleichen Weise installiert. Diese Laserdiode 
wird als Referenzlaserdiode 121 verwendet. Die Referenzla- 
serdiode 121 wird daher durch fast den gleichen Verande- 
rungsgrad in der Umgebungstemperatur und durch fast die 
gleiche Menge selbsterzeugter Warme beeinfluBt wie die 
Laserdiode 12, die opdsche Signale ubertragt. Mit anderen 
Worten, erfahrt das Spannungssignal, das einem Eingangs- 
anschluB aller empfangsseidgen Kornparatoren 24 zuge- 
fuhrt wird, den gleichen Veranderungsgrad der Umgebungs- 
temperatur und die gleiche Veranderungsmenge selbster- 
zeugter Warme wie die Referenzspannung V rc f, die dem an- . 
deren EingangsanschluB zugefuhrt wird. In ahnlicher Weise 
erfahrt in dem Fall, in dem sich die Energiequellenspannung 
der Laserdiode 12 verandert, das Spannungssignal, das ei- 
nem EingangsanschluB aller empfangsseidgen Kornparato- 
ren 24 zugefuhrt wird, denselben Veranderungswert in der 
Energiequellenspannung wie die Referenzspannung die 
dem anderen EingangsanschluB zugefuhrt wird. Das Ein- 
gangssignal, das einem AnschluB des Komparators 24 zuge- 
fuhrt wird, enthalt denselben Veranderungswert wie das Ein- 
gangssignal, das dem anderen EingangsanschluB des Kom- 
parators 24 zugefuhrt wird. Selbst wenn die Veranderung 
der Umgebungstemperatur der Laserdiode, die Veranderung 
des Werts der selbsterzeugten Warme der Laserdiode 12 und 
die Anderung der Energiequellenspannung der Laserdiode 
12 zu einer Veranderung der opdschen Intensitat des Uber- 
tragungssignals ftihren,. heben somit die Anderungswerte 
der beiden Eingangsanschliisse einander auf. Folglich kann 
die Verschlechterung der zeitlichen Exaktheit vermieden 
- werden. 

Urn an dieser S telle ein zweites- Ausfuhrungsbeispiel zu 
erlautem, wird fur die Vielzahl der Laserdioden 12 der par- 
allelen opdschen Signalubertragungsvorrichtung ein Laser- 
diodenfeld verwendet. Wenn die Laserdioden 12 in einem 
Feld angeordnet sind, sind die einzelnen Laserdioden ther- 
misch eng miteinander gekoppelt Die Tatsache, daB die ein- 
zelnen Laserdioden eng miteinander gekoppelt sind, bedeu- 
tet, daB die selbsterzeugte Warme, die durch die einzelnen 
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Laserdioden erzeugt wird, zueinander-geleitet wird und ein-— 
ander aufheben. Folglich heben auch die Veranderungen in 
der Charakteristik, die durch die Veranderung der selbster- 
zeugten Warme der Laserdiode erzeugt werden, einander 
5 auf. Wie oben erlautert worden ist, kann die Eigenschaftsan- 
derung, die durch die selbsterzeugte Warme der Laserdio- 
den verursacht ist, aufgehoben werden, wenn die Vielzahl 
der Laserdioden als Laserdiodenfeid angeordnet sind, was 
ein Vortell ist. 

10 Ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung wird unter Bezugnahme auf Fig. 3 erlautert. 

In Fig. 3 sind die Laserdiodentreiber 11 und die Referenz- 
stromquelle 4 innerhalb der Ubertragungsseite LSI angeord- 
net, die zusammen mit anderen logischen Schaltkreisen ein 

15 logischer Schaltkreis zum einzeln Verarbeiten mehrerer 
elektrischer Signale ist Der Strom-Spannungswandler- 
schaltkreis 21 und die Kornparatoren 24 sind innerhalb der 
Empfangsseite LSI 2 angeordnet, die ein logischer Schalt- 
kreis zum Umwandeln ubertragener opdscher Signale in 

20 elektrische Ursprungssignale ist, zusammen mit anderen lo- 
gischen Schaltkreisen. 

Wie oben erlautert worden ist, sind die Vielzahl der La- 
serdioden durch Anordnen der Lasertreiber 11 und der Refe- 
renzstromquelle 4 in der Ubertragungsseite LSI 1 zusam- 

25 men mit anderen logischen Schaltkreisen thermisch eng mit- 
einander gekoppelt. Somit hat das in Fig. 3 gezeigte Ausfuh- 
rungsbeispiel zusatzlich zu dem Vorteil des ersten Ausfuh- 
rungsbeispiels den Vorteil des zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiels. Durch Anordnen der Photodioden 22 innerhalb der 

30 Empfangsseite LSI 2 zusammen mit anderen logischen 
Schaltkreisen, kann eine hohe Packungsdichte ohne irgend- 
einen externen Schaltkreis erreicht werden. Ferner sind wei- 
tere Schaltkreise, die Lasertreiber 11 und die Referenz- 
stromquelle 4 in der Ubertragungsseite LSI 1 angeordnet 

35 und Signale werden in einem Chip empfangen, der in der 
Empfangsseite LSI 2 angeordnet ist. Somit kann die ver- 
brauchte Menge an Energie infolge der Signalubertragung 
erheblich reduziert und die Arbeitsweise des Schaltkreises 
kann beschleunigt werden. 

40 Ein viertes Ausfuhrungsbeispiel wird unter Bezugnahme 
auf Fig. 4 erlautert In dem vierten Ausfuhrungsbeispiel ist 
ein Emissionsleistungskompensierungsschaltkreis 5 zur Sta- 
bilisierung des Absolutwertes der Emissionsleistung der La- 
serdiode 12 vorgesehen. Dieser Emissjonsleistungskompen- 

45 sierungsschaltkreis 5 besteht aus einer Kompensierungspho- 
todiode 51 zum Empfangen eines Teils des Lichts, der Refe- 
renzlaserdiode 121, die Licht gesteuert durch die Referenz- 
stromquelle 4 emittiert und aus einem Kompensierungs- 
strom-Spannungswandierschaltkreis 52 zum Umwandeln 

so des Ausgangsstromsignals der Kompensierungsphotodiode 
51 in ein Spannungssignal. Der Ausgang des Kompensie- 
ruhgsstrom-Spannungswandlerschaltkreises 52 wird an je- 
den der Lasertreiber 11 und an die Referenzstromquelle 4 
ruckgefuhrt 

55 Der Emissionsleistungskompensierungsschaltkreis 5 sta- 
bilisiert den Absolutwert der Emissionsleistung der Laser- 
diode 12 durch Regelung dieser Ausgangsstrome auf einen 
konstanten Wert. 

Durch gemeinsames Verwenden des oben erlauterten 

60 Emissionsleistungskompensierungsschaltkreises 5 wird die 
Stromtreiber-Emissionsleistungscharakterisdk der Laser- 
diode 12 weiter stabilisiert. 

Ein fiinftes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung wird unter Bezugnahme auf Fig. 5 erlautert. Bei dem 

65 funften Ausfuhrungsbeispiel wird ein opdsches Standardre- 
ferenzsignal periodisch uber eine opdsche Faser 3 ubertra- 
gen. Wie in der Zeichnung gezeigt ist, ist in der Ubertra- 
gungsseite LSI 1 ein erster Schalter 61 angeordnet. Ein 
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zweiter Schalter 64 und ein Referenzspannungserzeugungs- 
schaltkreis 65 sind auf der Empfangsseite LSI 2 angeordnet. 

Auf der Ubertragungsseite LSI 1 verbindet der Schalter 
61 wahlweise die Laserdiode 63 mit dem Lasertreiber 62 
oder der Referenzstromquelle 4. Urn das vorliegende Aus- 
fuhrungsbeispiel verstandlich zu machen, wurden fur die 
Lasertreiber 62 und die Lasertreiber 11 und fur die Laser- 
diode 63 und die Laserdiode 12 unterschiedliche Bezugszei- 
chen vergeben. Der Lasertreiber 61 kann jedoch identisch 
mit dem Lasertreiber 11 sein und die Laserdiode 63 kann 
identisch mit der Laserdiode 12 sein. 

Wie oben erlautert worden ist, verandert sich die Emissi- 
onsleistungsintensitat einer Laserdiode wie die Umgebungs- 
temperatur und wie die Menge der selbsterzeugten Warme 
der Laserdiode. Die Veranderung der Emissionsleistungsin- 
tensitat verschlechtert die zeitliche Exaktheit eines Ubertra- 
gungssignals. Deshalb muB die Periode zur Ubertragung des 
optischen Standardreferenzsignals so bestirnmt sein, daB die 
Schwankung der Emissionsleistungsintensitat der Laser- 
diode 12 wahrend der Periode nicht groB wird. Beispiels- 
weise stellt der Schalter 61 einmal in einer Periode von meh- 
reren Sekunden eine Verbindung mit der Referenzstrom- 
quelle 4 her. Folglich wird das optische Standardreferenzsi- 
gnal in mehreren Sekunden einmal durch die optische Faser 
3 ubertragen. Das optische Standardreferenzsignal kann im 
Einzelfall mit einer langeren oder kurzeren Periode ubertra- 
gen werden. Wenn der Schalter 61 mit dem Lasertreiber 62 
verbunden ist, erzeugt die Laserdiode 63 wie die anderen 
Dioden 12 ein optisches Signal. Auf der Empfangsseite LSI 
2 wird das optische Signal, das von der Laserdiode 33 er- 
zeugt worden ist oder das optische Standardreferenzsignal 
dem Strom-Spannungswandlerschaltkreis 21 zugefuhrt. 

Der Schalter 64 selektiert den Referenzspannungserzeu- 
gungsschaltkreis 65 synchron mit dem Schalter 61. Mit an- 
deren Worten, wenn der Schalter 61 mit einer vorgegebenen 
Periode auf die Seite der Referenzstromquelle 4 geschaltet 
wird und die Laserdiode 63 ein optisches Standardreferenz- 
signal abgibt, wird der Schalter 64 auf die Seite des Refe- 
renzspannungserzeugungsschaltkreises 65 geschaltet Der 
Referenzspannungserzeugungsschaltkreis 65, der unter Be- 
zugnahme auf die Fig. 9 und 10 wieder spezifiziert wird, 
halt zumindest wahrend einer vorgegebenen Periode zwi- 
schen dem Zeitpunkt, in dem das erste optische Standardre- 
ferenzsignal ubertragen wird und dem Zeitpunkt, in dem das 
nachste optische Standardreferenzsignal ubertragen wird, 
den Wert der Referenzspannung V ref aufrecht, der dem opti- 
schen Standardreferenzsignal entspricht. Der Referenzspan- 
nungserzeugungsschaltkreis 65 liefert fur eine vorgebene 
Periode die Referenzspannung V rc f an den Eingangsan- 
schluB des ^Comparators 24. Der Referenzspannungserzeu- 
gungsschaltkreis 65 aktualisiert mit einer vorgebenen Peri- 
ode den Wert der Referenzspannung V rcf , der dem nachsten 
optischen Standardreferenzsignal entspricht. 

Ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung wird unter Bezugnahme auf Fig. 6 erlautert. Bei dem 
sechsten Ausfuhrungsbeispiel sind die in Fig. 5 gezeigte Re- 
ferenzstromquelle 4 und der Schalter 61 fortgelassen. In die- 
sern Fall erzeugt der Lasertreiber 62 ein elektrisches Signal 
und einen Gleichstromreferenzstrom, gesteuert durch eine 
Steuereinheit (in der Zeichnung nicht dargestellt) der Uber- 
tragungsseite LSI 1. Die Periode, in der der Gleichstromre- 
ferenzstrom erzeugt wird, d. h. die Periode,* in der das opti- 
sche Standardreferenzsignal gesendet wird, rnuB so be- 
stirnmt werden, daB die Schwankung der Emissionslei- 
stungsintensitat der Laserdiode 12 wahrend der Periode 
nicht groB wird. Im Vergleich zu dem in Fig. 5 gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel konnen die Referenzstromquelle 4 und 
der Schalter 61 fortgelassen werden. Folglich vereinfacht 



sich die Schaltungsanordnung des sechsten A us runnings- - 
beispiels. Ein siebtes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung wird unter Bezugnahme auf Fig; 7 erlautert. In 
dem siebten Ausfuhrungsbeispiel sind eine Referenzstrom- 
5 quelle 4, Schalter 61 und 64 und ein Referenzspannungser- 
zeugungsschaltkreis 65 an jeder optischen Faser 3 angeord- 
net. Zur Vereinfachung der Erlauterung ist in Fig. 7 nur die 
Anordnung einer optischen Faser 3 gezeigt. Die Periode, in 
der der Gleichstromreferenzstrom erzeugt wird, d. h. die Pe- 
10 node, in der das optische Standardreferenzsignal gesendet 
wird, muB so bestirnmt sein, daB die Schwankung der Emis- 
sionsleistungsintensitat der Laserdiode 12 wahrend der Peri- 
ode nicht groB wird. Da die in Fig. 5 gezeigte Anordnung an 
jeder optischen Faser 3 vorgesehen ist, kann die Schwan- 
15 kung der Emissionsleistungsintensitat der Laserdiode 12 fur 
jede optische Faser 3 unabhangig korrigiert werden. 

Bei dem achten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung sind die in Fig. 7 gezeigte Referenzstromquelle 4 
und der Schalter 61 fortgelassen. In diesern Fall erzeugt der 
20 Lasertreiber 62 ein elektrisches Signal und einen Gleich- 
stromreferenzstrom, gesteuert durch eine Steuereinheit (in 
der Zeichnung nicht dargestellt) der Ubertragungsseite LSI 
1. Der Lasertreiber 62 kann den Gleichstromreferenzstrom 
periodisch erzeugen. Diese Periode ist so bestirnmt, daB die 
25 Emissionsleistungsintensitat der Laserdiode 63 nicht um ei- 
nen groBen Wert infolge der Warme wahrend der Periode 
schwankt. ■- 

Bei dem neunten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung erzeugt die Laserdiode 62 einen positiven Strom, 
30 dessen Wert groBer als der Wert eines Referenzstroms ist. 
und einen negativen Strom, dessen Wert kleiner als der Wert 
des Referenzstroms der in Fig. 6 gezeigten Anordnung ist. 
Diese Periode wird so bestimmt, daB die Emissionslei- 
stungsintensitat der Laserdiode 63 nicht um einen groBen 
35 Wert infolge der Warme wahrend der Periode schwankt. Es 
ist wunschenswert, daB der Absoiutwert der DifTerenz zwi- 
schen dem Wert des positiven Stroms und dem des Refe- 
renzstroms gleich dem Absoiutwert der Differenz zwischen 
dem Wert des negativen Stroms und dem des Referenz- 
40 stroms ist. Die Laserdiode 63 gibt ein positives optisches 
Referenzsignal auf die optische Faser 3, basierend auf dem 
positiven Strom und ein negatives optisches Referenzsignal 
auf die optische Faser 3, basierend auf dem negativen 
Strom, Die Photodiode 22 empfangt die positiven und nega- 
45 tiven optischen Referenzsignale und wandelt diese in ent- 
sprechende positive bzw. negative Stromsignale um. Der 
Strom-Spannungswandlerschaltkreis 21 wandelt dann die 
positiven und negativen Stromsignale in entsprechende po- 
sitive bzw. negative Spannungssignaie um. Danach erzeugt 
50 der Referenzspannungserzeugungsschaltkreis 65 die Refe- 
renzspannung V rc f, basierend auf den positiven und negati- 
ven Spannungssignalen. Wenn der Absoiutwert der Diffe- 
renz zwischen dem Wert des positiven Stroms und dem des 
Referenzstroms gleich dem Absoiutwert der Differenz zwi- 
55 schen dem Wert des negativen Stroms und dem des Refe- 
renzstroms ist, setzt der Referenzspannungserzeugungs- 
schaltkreis 65 den Durchschnitt aus dem positiven Span- 
nungssignal und dem negativen Spannungssignal auf die 
Referenzspannung V ref . In den zuvor erlauterten Ausfuh- 
60 rungsbeispielen wird dann die Referenzspannung V re f mit 
dem Spannungssignal verglichen. 

Ein zehntes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung wird unter Bezugnahme auf Fig. 8 erlautert. Im zehn- 
ten Ausfuhrungsbeispiel ist ein Taktgeber 70 mit einem La- 
65 sertreiber 62 verbunden. In diesern Fall ist ein Glattungs- 
schaltkreis 80 auf der Empfangsseite LSI 2 als Mittel zurEr- 
zeugung einer Referenzspannung V rc f vorgesehen. Wenn 
parallel optische Signale gesendet werden sollen, ist zur 
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Synchronisierung aller Signale eine Anordnung vorgesehen, 
die ein Taktsignal zusammen mit dem Daten (optische Si- 
gnale) sendee. Bei dem vorliegenden Ausfuhmngsbeispiel 
wird die Referenzspannung V^ unter Verwendung dieses 
Taktsignals erzeugt. Ira folgenden wird die Arbeksweise des 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels erlautert. 

Der Lasertreiber 62 verstarkt das Datensignal, welches 
ein elektrisches Signal ist, und das Taktsignal und leitet 
diese weiter zur Laserdiode 63. Die Laserdiode 63 erzeugt 
basierend auf dem elektrischen Signal ein optisches Signal. 
Ferner erzeugt die Laserdiode 63, basierend auf dem Taktsi- 
gnal ein binares optisches Referenzsignal, das dem binaren 
Ausgang des Taktsignals entspricht. Das optische Signal 
and das binare optische Referenzsignal werden uber die op- 
tische Faser 3 zur Photodiode gesendet. Die Photodiode 22 
empfangt das optische Signal und das binare optische Refe- 
renzsignal und wandelt diese in ein entsprechendes Strornsi- 
gnal bzw. in ein entsprechendes binares Referenzstromsi- 
gnal um. Nachdem der Strom-Spannungswandlerschaltkreis 
21 das binare Referenzstromsignal in ein binares Referenz- 
spannungssignal umge wandelt hat, sendet der Strom-Span- 
nungwandlerschaltkreis 21 das binare Referenzspannungs- 
signal an den Glattungsschaltkreis 80. Der Glattungsschalt- 
kreis 80 nimmt das zeitliche Mittel des binaren Referenz- 
spannungssignal und setzt die Referenzspannung V ref gleich 
diesem zeitlichen Mittel. Die Periode, uber der das zeitliche 
Mittel des binaren Referenzspannungssignals aufgenommen 
wird, ist so bestimmt, daB die Emissionsleistungsintensitat 
der Laserdiode 63 infolge der Warme wahrend der Periode 
nicht um einen groBen Wert schwankt. Bei dem vorliegen- 
den Ausfiihrungsbeispiel wird die Referenzspannung V ref 
unter Verwendung eines Taktsignals mit konstanter Periode 
erzeugt. Es ist jedoch auch mogiich, eine Referenzspannung 
V rcf unter Verwendung eines Binarsignals zu erzeugen, das 
ein binares Ausgangssignal mit einem vorgegebenen Tast- 
verhaltnis erzeugt. Auf der anderen Seite sendet der Strom- 
Spannungswandlerschaltkreis 21 das Spannungssignal an 
den Komparator 24 nach dem der Strom-Spannungswarid- 
lerschaltkreis 21 das Stromsignal in ein Spannungssignal 
umgewandelt hat. Wie bei den vorherigen Ausfuhrungsbei- 
spielen vergleicht der Komparator 24 das Spannungssignal 
mit der Referenzspannung V ref . 

Bei den oben erlauterten Ausfuhrungsbeispielen ist es zur 
Steigerung der Genauigkeit der Vorrichtung wiinschens- 
wert, daB die Charakteristika-Einstellungen der Laserdioden 
12 und die der Photodioden 22, die primar wahrend des Her- 
stellungsvorganges erzeugt werden, justierbar sind Hierfur 
werden beispielsweise die Charakteristika der Laserdioden 
12 und der Photodioden 2 gemessen. Ausgehend von diesen 
Messungen werden die Treiberstrome der Laserdioden 12 so 
eingestellt, daB die Ausgangssignale der Laserdioden 12 
einheitlich werden und die empfangsseitigen Verstarkungen 
der Photodioden 22 werden so eingestellt, daB die Aus- 
gangssignale der Photodioden 22 gleich werden. Diese ein- 
justierten Werte, die auf den Charakteristika-Einstellungen 
beruhen, konnen beispielsweise in einem EEPROM oder in 
einem Speicher eines Steuerschaltkreises gespeichert wer- 
den. 

Fig. 9 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines Referenzspan- 
nungsschaltkreises 63, der die Referenzspannung V ref spei- 
chert und weiterleitet. Dieser Referenzspannungserzeu- 
gungsschaltkreis 63 weist einen A/D-Wandler 71 auf, einen 
Speicher 72 und einen D/A-Wandler 73. Die Referenzspan- 
nung V rt f die der Strom-Spannungswandlerschaltkreis 21 
umgewandelt hat, wird durch den A/D-Wandler 71 in ein 
Digitalsignal umgewandelt und dann im Speicher 72 gespei- 
chert. Der D/A-Wandler 73 wandelt dann den gespeichenen 
Wert der Referenzspannung V rcl - in ein Analogsignal um. 



Die Referenzspannung V^f, die in elrr Analogsignal umge — 
wandelt worden ist, wird fort wahrend zurn Komparator 24 
geleitet, bis das nachste optische Standardreferenzsignal ge- 
tragen wird. 

Fig. 10 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Re- 
ferenzspannungserzeugungsschaltkreises 63, der die weiter- 
geleitete Referenzspannung V ref speichert und weiterleitet. 
Dieser Referenzspannungserzeugungsschaltkreis 63 ist ein 
Analogspeicher mit einem Kondensator 61 und einem Dif- 
to ferenzverstarker 82. Zunachst wird der Schalter 64 ge- 
schlossen und die Referenzspannung V ref wird weitergelei- 
tet. Wenn elektrische Ladung im Kondensator 81 gespei- 
chert ist, offnet der Schalter 64 und die Referenzspannung 
V ref wird vom Differenzverstarker 82 an den Komparator 24 
15 weitergeleitet. 

Wie oben erklart worden ist, sind gemaB der vorliegenden 
Erfindung auf der Ubertragungsseite eine Referenzspan- 
nungsquelle zum Abgeben eines Stroms als Gleichstromre- 
ferenzstrom, dessen Wert einem vorgegebenen Vernal tnis 
20 des Treiberstroms des Lasertreibers und einer Referenzla- 
serdiode entspricht, die gesteuert durch den Gleichstromre- 
ferenzstrom ein optisches Standardreferenzsignal emittiert. 
Femer ist ein Komparator vorgesehen, dem ein Spannungs- 
signal, das dem Gleichstromreferenzstrom entspricht, der 
25 durch einen Strom-Spannungswandlerschaltkreis umge- 
wandelt worden ist, als Referenzspannung zugefuhrt wird. 
Folglich, selbst wenn sich die Lichtintensitat des Ubertra- 
gungssignals andert, wenn sich die Umgebungstemperatur, 
die selbsterzeugte Warme und die Energiequellenspannung 
30 der Laserdioden andem, heben sich die einzelnen Ande- 
rungskomponenten auf. Auf diese Weise kann eine parallele 
optische Signalubertragungs vorrichtung geschaffen werden, 
die verhindert, daB ihre zeitliche Exaktheit gestort wird. 
Ferner heben bei der parallelen optischen Signalubertra- 
35 gungsvorrichtung durch die Anordnung der Laserdioden in 
Form eines Laserdiodenfeldes die Verandenangen der Cha- 
rakteristika, die durch die Veranderungen der selbsterzeug- 
ten Warme der Laserdioden hervorgerufen werden, einander 
auf. Folglich konnen die Veranderungen der Charakteristika, 
40 die durch Veranderungen der selbsterzeugten Warme der 
Laserdioden hervorgerufen werden, kontrolliert werden, 
was vorteilhaft ist. 

Ferner kann bei der parallelen opdschen Signalubertra- 
gungsvorrichtung durch die Anordnung der Lasertreiber und 
45 einer Referenzstromquelle auf der Ubertragungsseite LSI 
zusammen mit weiteren logischen Schaltkreisen und durch 
Anordnung eines Strom-Spannungswandlerschaltkreises 
und eines Komparators auf der Empfangsseite LSI zusam- 
men mit weiteren Schaltkreisen eine hohe Packungsdichte 
50 ohne irgendwelche externen Schaltkreise erreicht werden, 
wobei sich die Energieverbrauchsmenge infolge der Signal- 
iibertragung erheblich reduzieren laBt und der Schaltkreis- 
betrieb kann beschleunigt werden. : 

Femer wird bei, der parallelen optischen Signaliibertra- , 
55 gungsvorrichtung durch gemeinsames Verwenden eines 
Emissionsleistungskompensierungsschaltkreises die Steuer- 
strom-Emissionsleistungscharakteristik der Laserdiode zu- 
satzlich stabilisiert. 

Obwohl die vorliegende Erfindung anhand ihrer Ausfuh- 
60 rungsbeispiele beschrieben worden ist, ist der Urnfang der 
vorliegenden Erfindung nicht auf diese Ausfuhrungsbei- 
spiele beschrankt. DerFachmann kann zahlreiche Modifika- 
tionen und Verbesserungen an den Ausfuhrungsbeispielen 
vornehmen. Aus den Ansprtichen geht hervor, daB sole he 
65 modifizierten oder verbesserten Ausfuhrungsb'eispiele eben- 
falls vom Schutzumfang der vorliegenden Erfindung abge- 
deckt sind. 
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Patentanspriiche 

1. Optische Signalubertragungsvorrichtung mil einem 
Lasertreiber zum Verstarken eines zu ubertragenden 
elektrischen Signals und einer optischen Signallaser- 5 
diode, zum Abgeben eines optischen Signals, das auf 
dem elektrischen Signal basiert, mit: 

einer Referenzstromquelle, die als Referenzstrom ein 
vorgegebenes Verhaltnis eines Maximalstromwerts des 
elektrischen Signals liefert; und l° 
einer Referenzlaserdiode, die Standardreferenzlicht er- 
zeugt, gesteuert durch den Referenzstrom. 

2. Optische Signalubertragungsvorrichtung nach An- 
spruch 1, mit einer Vielzahl der Lasertreiber, die paral- 
lel eine Vielzahl der elektrischen Signale abgeben. 15 

3. Optische Signalubertragungsvorrichtung nach An- 
spruch 1, bei der die Laserdiode und die Referenzlaser- 
diode als Laserdiodenfeld angeordnet sind. 

4. Optische Signalubertragungsvorrichtung nach An- 
spruch 1, bei der die Referenzstromquelle als Refe- 20 
renzstrom annahemd 1/2 des Maximalstromwerts des 
elektrischen Signals abgibt. 

5. Optische Signalubertragungsvorrichtung nach An- 
spruch 1, bei der die Referenzlaserdiode standig Stan- 
dardreferenzlicht abgibt. 25 

6. Optische Signalleitungsvorrichtung mit: 

einer Ubertragungseinheit, die ein elektrisches Signal 
in ein optisches Signal umwandelt und das optische Si- 
gnal ubertragt, mit: 

einem Lasertreiber zum Verstarken des elektrischen Si- 30 
gnals; 

einer optischen Signallaserdiode, die das optische Si- 
gnal abgibt, basierend auf dem elektrischen Signal, das 
der Lasertreiber verstarkt hat; 

einer Referenzstromquelle, die als ubertragungsseiti- 35 
gen Referenzstrom ein vorgegebenes Verhaltnis des 
Maximalstromwerts des elektrischen Signals abgibt; 
und 

einer Referenzlaserdiode, die Standardreferenzlicht ab- 
gibt, basierend auf dem ubertragungsseiti gen Referenz- 40 
strom; 

einer optischen Faser, zum Weiterleiten des optischen 
Signals; und 

einer Empfangseinheit, die das optische Signal ernp- 
fangt, das durch die optische Faser weitergeleitet wird, 45 
mit: 

einer Strornsignalphotodiode, die das optische Signal 
ernpfangt, das durch die optische Faser ubertragen 
worden ist und die das optische Signal in ein entspre- 
chendes Stromsignal umwandelt; 50 
einer Referenzstromphotodiode, die das Standardrefe- 
renzlicht ernpfangt, das durch die optische Faser uber- 
tragen worden ist und die das Standardreferenzlicht in 
einen entsprechenden empfangerseitigen Referenz- 
strom umwandelt; 55 
einem Strom-Spannungswandlerschaltkreis, der das 
entsprechende Stromsignal und den entsprechenden 
empfangerseitigen Referenzstrom in ein Spannungssi- 
gnal bzw. eine Referenzspannung umwandelt, und ei- 
nem Komparator, der das Spannungssignal mit der Re- 60 
ferenzspannung vergleicht 

7. Optische Signalwetterleitungsvorrichtung nach An- 
spruch 6, bei der die Ubertragungseinheit eine Vielzahl 
der Lasertreiber aufweist, die parallel eine Vielzahl der 
elektrischen Signale erzeugen. 65 

8. Optische Signalweiterleitungsvorrichtung nach An- 
spruch 7, bei der die Empfangseinheit eine Vielzahl der 
Komparatoren aufweist, die parallel eine Vielzahl der 
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Spannungssignale mit der Referenzspannung verglei- - 
chen. 

9. Optische Signal weiterleitungsvorrichtung nach An- 
spruch 6, bei der die optische Signallaserdiode und die 
Referenzlaserdiode als Laserdiodenfeld angeordnet 
sind. 

10. Optische Signal weiterleitungsvorrichtung nach 
Anspruch 6, bei der die Referenzstromquelle als uber- 
tragungsseitigen Referenzstrom annahemd 1/2 des Ma- 
ximalstromwerts des elektrischen Signals abgibt. 

11. Optische Signalweiterieitungsvorrichtung nach 
Anspruch 6, bei der die Referenzlaserdiode standig das 
Standardreferenzlicht abgibt. 

12. Optische Signalweiterleitungsvorrichtung nach 
Anspruch 6, bei der die Ubertragungseinheit femer 
eine Ubertragungsseite LSI aufweist, die das elektri- 
sche Signal abgibt und bei der der Lasertreiber und die 
Referenzstromquelle in die Ubertragungsseite LSI in- 
tegriert sind. 

13. Optische Signal weiterleitungsvorrichtung nach 
Anspruch 6, bei der die Empfangseinheit ferner eine 
Empfangsseite LSI aufweist, die ein Vergleichsergeb- 
nis des Komparators in ein entsprechendes ursprungli- 
ches elektrisches Signal umwandelt. 

14. Optische . Signalweiterleitungsvorrichtung nach 
Anspruch 13, bei der der Stromspannungswandler- 
schaltkreis und der Komparator in die Empfangsseite 
LSI integriert sind. 

15. Optische Signalweiterleitungsvorrichtung nach 
Anspruch 6, bei der die Ubertragungseinheit ferner ei- . 
nen .Emissionsleistungskompensierungsschaltkreis 
aufweist, mit: 

einer Kompensierungsphotodiode, die einen Teil eines 
von der Referenzlaserdiode abgegebenen lichts ernp- 
fangt, das abgegebene Licht in einen entsprechenden 
Kompensierungsstrom umwandelt und den entspre- 
chenden Kompensierungsstrom abgibt; und 
eine Kompensierungsstrom-Spannungswandlerschalt- 
kreis, der den Kompensierungsstrom, den die .Kompen- 
sierungsphotodiode abgegeben hat, in eine Kompensie- 
rungsspannung umwandelt und die Kompensierungs- 
spanung liefert; 

so daB der Emissionsleistungskompensierungs- 
schaltkreis die Kompensierungsspannung, die der 
Kompensierungsstrom-Spannungswandlerschaltkreis 
geliefert hat, zuriick zu dem Lasertreiber und der Refe- 
renzstromquelle fuhrt 

16. Optische Signalubertragungsvorrichtung mit: 
einem Lasertreiber zum Verstarken eines zu ubertra- 
genden elektrischen Signals; 

einer Referenzstromquelle, die als Referenzstrom ein 
vorgegebenes Verhaltnis eines Maximalstromwerts des 
elektrischen Signals abgibt; 

einer Laserdiode, die ein optisches Signal und Stan- 
dardreferenzlicht abgibt, basierend auf dem elektri- 
schen Signal bzw. auf dem Referenzstrom; und 
einem ubertragungsseitigen Schalter, der wahlweise 
eine Verbindung mit dem Lasertreiber oder der Refe- 
renzstromquelle herstellt. 

17. Optische Signalubertragungsvorrichtung nach An- 
spruch 16 mit einer Vielzahl der Lasertreiber, die paral- 
lel eine Vielzahl der elektrischen Signale abgeben. 

18. Optische Signal weiterleitungsvorrichtung mit: 
einer Ubertragungseinheit, die ein elektrisches Signal 
in ein optisches Signal umwandelt und das optische Si- 
gnal ubertragt mit: 

einem Lasertreiber zurn Verstarken des elektrischen Si- 
gnals, 
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einer Referenzstromquelle, die als ubertragungsseiti- 
gen Referenzstrom ein vorgegebenes Verhaltnis des 
Maximalstromwerts des elektrischen Signals abgibt; 
einer Laserdiode, die das optische Signal abgibt, basie- 
rend auf dern elektrischen Signal, das der Lasertreiber 5 
verstarkt hat, und die Standardreferenzbcht abgibt, ba- 
sierend auf dera ubertragungsseitigen Referenzstrom; 
und 

einem ubertragungsseitigen Schalter, der die Laser- 
diode wahlweise mit dem Lasertreiber oder der Refe- 10 
renzstromquelle verbindet; 

einer optischen Faser zum Weiterleiten des optischen 
Signals; und. 

einer Empfangseinheit, die das optische Signal emp- 
fangt, das durch die optische Faser weitergeleitet wird, 15 
mit: 

einer Photodiode, die das optische Signal empfangt, 
das durch die optische Faser iibertragen worden ist, die 
das optische Signal in ein entsprechendes Stromsignal 
umwandelt, die das Standardreferenzlicht empfangt 20 
und das Standardreferenzlicht in einen entsprechenden 
empfangsseitigen Referenzstrom umwandelt; 
einem Strom-Spannungswandlerschaltkreis, der das 
entsprechende Stromsignal und den entsprechenden 
empfangsseitigen Referenzstrom in ein' Spannungssi- 25 
gnal bzw. in eine Referenzspannung umwandelt; und 
einem Komparator, der das Spannungssignal mit der 
Referenzspannung vergleicht. 

19. Optische Signalweiterleitungsvorrichtung nach 
Anspruch 18, bei der die Ubertragungseinheit eine 30 
Vielzahl der Lasertreiber aufweist, die parallel eine 
Vielzahl der elektrischen Signale abgeben. 

20. Optische Signal weiterleitungsvorrichtung nach 
Anspruch 19, bei der die Empfangseinheit eine Viel- 
zahl der Komparatoren aufweist, die parallel eine Viel- 35 
zahl der Spannungssignale mit der Referenzspannung 
vergleichen. 

21. Optische Signal weiterleitungsvorrichtung nach 
Anspruch 18, bei der v die Empfangseinheit ferner einen 
Referenzspannungserzeugungsschaltkreis aufweist, 40 
der die Referenzspannung dem Komparator aufpragt. 

22. Optische Signal weiterleitungsvorrichtung nach 
Anspruch 21, bei der die Empfangseinheit ferner einen 
empfangsseitigen Schalter aufweist, der die Referenz- 
spannung dem Referenzspannungserzeugungsschalt- 45 
kreis zufiihrt, wenn der Strom-Spannungswandler- 
schaltkreis die Referenzspannung abgibt. 

23. Optische Signal weiterleitungsvorrichtung nach 
Anspruch 18 bei der der.ubertragungsseitige Schalter 
periodisch auf die Referenzstromquelle geschaltet 50 
wird. 

24. Optische Signalweiterleitungsvorrichtung nach 
Anspruch 23, bei der eine Periode, in welcher der uber- 
tragungseitige Schalter auf die Referenzstromquelle . 
geschaltet ist, so festgelegt ist, daB eine Schwahkung 55 
einer Emissionsleistungsintensitat der Laserdiode nicht 
um einen groBen Wert wahrend der Periode ansteigt. 

25. Verfahren zum Weiterleiten eines optischen Si- 
gnals von einer Ubertragungseinheit, die ein elektri- 
sches Signal in ein optisches Signal umwandelt und die 60 
das optische Signal uber eine optische Faser ubertragt, 
zum Weiterleiten des opdschen Signals an eine Emp- 
fangseinheit, zum Erapfangen des optischen Signals, 
das durch die optische Faser weitergeleitet worden ist, 
mit folgenden Schritten: 65 
Abgeben des elektrischen Signals durch die Ubertra- 
gungseinheit; 

periodisches Abgeben eines vorgegebenen Verhaltnis- 



ses eines Maximalstromwerts des elektrischen Signals— 
der Ubertragungseinheit als ubertragungsseitigen Refe- 
renzstrom; 

Abgeben des opdschen Signals an die optische Faser, 
basierend auf dem elektrischen Signal, und 
Abgeben von Standardreferenzlicht an die opdsche Fa- 
ser, basierend auf dem ubertragungseitigen Referenz- 
strom der Ubertragungseinheit; 

Empfangen des optischen Signals, das durch die opti- 
sche Faser weitergeleitet wird und Umwandeln des op- 
tischen Signals in ein entsprechendes Stromsignal und 
Empfangen des Standardreferenzlichts, das durch die 
optische Faser weitergeleitet wird und Umwandeln des 
Standardreferenzlichts in einen entsprechenden emp- 
fangsseitigen Referenzstrom in der Empfangseinheit; 
Umwandeln des entsprechenden Stromsignals in ein 
Spannungssignal und Umwandeln des entsprechenden 
empfangsseiten Referenzstroms in eine Referenzspan- 
nung in der Empfangseinheit; und 
Vergleichen des Spannungssignals mit der Referenz- 
spannung in der Empfangseinheit. 

26. Verfahren zum Weiterleiten eines optischen Si- 
gnals nach Anspruch 25, bei dem eine Vielzahl der 
elektrischen Signale in dem Schritt des Abgebens des 
elektrischen Signals parallel abgegeben werden. 

27. Verfahren zum Weiterleiten eines optischen Si- 
gnals von einer Ubertragungseinheit, die ein elektri- 
sches Signal in ein optisches Signal umwandelt und das 
optische Signal weiterleitet, uber eine optische Faser, 
zum Weiterleiten des opdschen Signals an eine Emp- 
fangseinheit, zum Empfangen des optischen Signals, 
das durch die optische Faser weitergeleitet worden ist, 
mit folgenden Schritten: 

Abgeben des elektrischen Signals durch die Ubertra- 
gungseinheit, periodisches Abgeben eines positiven 
Stroms mit einem Wert, der groBer als ein vorgegebe- 
nes Verhaltnis eines Maximalstromwerts des elektri- 
schen Signals ist und eines negativen Stroms mit einem 
Wert, der kleiner als das vorgegebene Verhaltnis des 
Maximalstromwerts. des elektrischen Signals der Uber- 
tragungseinheit ist; 

Abgeben des optischen Signals an die optische Faser, 
basierend auf dem elektrischen Signal, 
Abgeben von positivem Referenzlicht an die opdsche 
Faser, basierend auf dem posidven Strom und Abgeben 
von negadvem Referenzlicht an die optische Faser, ba- 
sierend auf dem negativen Strom der Ubertragungsein- 
heit; 

Empfangen des opdschen Signals, das durch die opd- 
sche Faser weitergeleitet worden ist und Umwandeln 
des optischen Signals in ein entsprechendes Stromsi- 
gnal, Empfangen des positiven Referenzlichts, das 
durch die opdsche Faser weitergeleitet worden ist und 
Umwandeln des posidven Referenzlichts in einen ent- 
sprechenden positiven Strom und Empfangen des ne- 
gativen Referenzlichts, das durch die opdsche Faser 
weitgeleitet worden ist und Umwandeln des negadven 
Referenzlichts in einen entsprechenden negativen 
Strom in der Empfangseinheit; 

Umwandeln des entsprechenden Stromsignals, das 
dem optischen Signal entspricht, in ein Spannungssi- 
gnal in der Empfangseinheit; 

Erzeugen einer Referenzspannung, basierend auf dem 
entsprechenden positiven Strom und dem entsprechen- 
den negativen Strom in der Empfangseinheit; und 
Vergleichen des Spannungssignals mit der Referenz- 
spannung in der Empfangseinheit, 

28. Verfahren zum Weiterleiten eines optischen Si- 
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gnals nach Anspruch 27, bei dem eine Vielzahl der 
elektrischen Signale parallel in dem Schritt des Abge- 
bens des elektrischen Signals abgegeben werden. 

29. Optische Signalweiterleitungsvorrichtung mit: 

einer tfbertragungseinheit, die ein elektrisches Signal 5 
in ein optisches Signal umwandelt und das optische Si- 
gnal ubertragt, mit: 

einern Lasertreiber zum Verstarken des elektrischen Si- 
gnals; 

einer Binarsignalquelle, die ein binares Ausgangssi- 10 
gnal mit einem vorgegebenen Tastverhaltnis an den La- 
sertreiber liefert; und 

einer Laserdiode, die das optische Signal abgibt, basie- 
rend auf dem elektrischen Signal und binares Referenz- 
licht, basierend auf dem binaren Ausgangssignal; 15 
einer optischen Faser, zum Weiterleiten des optischen 
Signals; und 

einer Empfangseinheit, die das optische Signal emp- 
fangt, das durch die optische Faser weitergeleitet wor- 
den ist, mit: 20 
einer Photodiode, die das optische Signal empfangt, 
das durch die optische Faser ubertragen worden ist und 
die das optische Signal in ein entsprechendes Stromsi- 
gnal umwandelt, die das binare Referenzlicht empfangt 
und das binare Referenzlicht in einen entsprechenden 25 
binaren Referenzstrom umwandelt; 
einem Strom-Spannungswandlerschaltkreis, der das 
entsprechende Stromsignal und den entsprechenden bi- . 
naren Referenzstrom in ein Spannungssignal bzw. eine 
binare Referenzspannung umwandelt; einen Glattungs- 30 
schaltkreis, der eine einwertige Referenzspannung lie- 
fert, basierend auf der binaren Referenzspannung bzw. 
dem vorgegebenen Tastverhaltnis; und 
einem Komparator, der das Spannungssignal mit der 
Referenzspannung vergleicht. 35 

30. Optische Signalweiterleitungsvorrichtung nach 
Anspruch 29, bei der die Ubertragungseinheit eine 
Vielzahl der Lasertreiber aufweist, die parallel eine 
Vielzahl der elektrischen Signale abgeben. 

31. Optische Signalweiterleitungsvorrichtung nach 40 
Anspruch 30, bei der die Empfangseinheit eine Viel- 
zahl der Komparatoren aufweist, die parallel eine Viel- 
zahl der elektrischen Signale mit der Referenzspan- 
nung vergleichen. 

32. Optische Signalweiterleitungsvorrichtung nach 45 
Anspruch 29, bei der die Binarsignalquelle eineTaktsi- 
gnalquelle ist. 

33. Optische Signalubertragungsvorrichtung, gekenn- 
zeichnet durch eine Laserdiode zum Umwandeln eines 
elektrischen Signals in ein optisches Signal und eine 50 
Referenzstromquelle (4) zum Zufuhren eines vorgege- 
benen Verhaltnisses eines Maximums des elektrischen 
Signals an die Laserdiode. 

34. Optisches Signal weiterieitungsvorrichtung, ge- 
kennzeichnet durch eine Laserdiode zum Umwandeln 55 
eines elektrischen Signals in ein optisches Signal und 
zum Ubertragen des optischen Signals, und einen La- 
sertreiber (11) zum Zufuhren eines vorgegebenen Ver- 
haltnisses eines Maximums des elektrischen Signals an 
die Laserdiode. - 60 

35. Optische Signalubertragungsvorrichtung, optische 
Weiterleitungsvorrichtung oder Verfahren zum Weiter- 
leiten eines optischen Signals, wie sie hier im wesentli- 
chen beschrieben sind. 
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